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Nazwa przedmiotu
Systemy MES [S1ETI1>SMES]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Edukacja techniczno-informatyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Kedzia
piotr.kedzia@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy kurs powinien mie¢ wiedze z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw,
podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej oraz materiatoznawstwa. Powinien umie¢ rozwigzywac
proste zadania z zakresu wytrzymatosci materiatéw, rozumiec¢ ogolne zasady projektowania konstrukcji,
umie¢ modelowac zjawiska fizyczne oraz proste elementy maszyn. Powinien sprawnie postugiwac sie
oprogramowaniem do tréjwymiarowego modelowania bryt. Powinien wiedziec¢ jak znalez¢ i jak skorzysta¢ z
odpowiednich norm i katalogéow dotyczgcych materiatéw konstrukcyjnych i czesci maszyn.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zasadami dziatania i mozliwosciami wspétczesnych systeméw komputerowych
pozwalajgcych przeprowadzac obliczenia numeryczne metodg elementow skonczonych. Nauka
wiasciwego uzycia metody elementéw skonczonych w celu poprawnego i efektywnego rozwigzywania
ztozonych problemdw inzynierskich. Omowienie podstawowych typéw analiz numerycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma podstawowg wiedze z zakresu dziatania systemow mes oraz ich obstugi.



2. ma wiedze dotyczgcg numerycznego modelowania elementdéw konstrukcyjnych i prostych ztozen tych
elementow.

3. zna zasady przygotowywania modeli numerycznych elementdéw konstrukcyjnych poprzez
upraszczanie ich rzeczywistych odpowidnikéw.

4. ma wiedze pozwalajgcg dobrac typ analizy numerycznej oraz watasciwosci modelu numerycznego do
zadanego problemu inzynierskiego.

Umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ numeryczne obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn obejmujgce
proste przypadki obcigzen.

2. potrafi przygotowaé poprawny i efektywny model numeryczny elementéw konstrukcyjnych i czesci
maszyn.

3. potrafi interpretowaé wyniki analiz numerycznych i wyciggac¢ z nich wnioski pozwalajgce podjac
decyzje projektowa.

4. potrafi przygotowac¢ poprawny i zrozumiaty raport z badan numerycznych i przedstawi¢ go w
srodowisku zawodowym przy uzyciu nowoczesnych technik informatycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie systemdw komputerowych oraz najnowszych osiggnie¢ techniki w pracy inzyniera.
2. rozumie koniecznos¢ wspotpracy wielu ekspertow z roznych dziedzin w czasie realizacji projektu
konstrukcyjnego.

3. ma swiadomos¢ wptywu pracy konstruktora na ksztattowanie przestrzeni publicznej i Srodowiska.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekt ksztatcenia Forma oceny Kryteria oceny
(wszystkie wymienione) kolokwium 3.0 — 50.1%-60.0%;
3.5—-60.1%-70.0%;

4.0—-70.1%-80.0%;

4.5— 80.1%-90.0%;

5.0-90.1%-100.0%;

Tresci programowe

Omowienie metod analizy konstrukcji, przedstawienie idei metody elementéw skonczonych (MES); MES w
procesie projektowym, zastosowanie MES.

Omowienie elementdéw skonczonych: charakterystyka elementu skoriczonego; klasyfikacja elementéw
Przygotowanie modelu MES: przejscie od konstrukcji rzeczywistej do modelu dyskretnego, analiza
warunkow podparcia i obcigzenia, sposoby upraszczania modelu, btedy w analizie MES

Przygotowanie siatki elementow skonczonych: wybdr elementu, gestosc¢ siatki — analiza zbiezno$ci
rozwigzania, analiza jakosci siatki; poprawa jakosci siatki

Omdwienie podstawowych typdw analiz: analiza naprezen i odksztatcen (rozréznienie miedzy analizg
liniowa i nieliniowa; zrodfa nieliniowosci); analiza statecznosci (wyznaczanie obcigzen krytycznych i postaci
wyboczenia, analiza pokrytyczna — Sciezka réwnowagi); analiza modalna (wyznaczanie czestotliwosci
drgan wtasnych i odpowiadajgcych im postaci drgan); analiza termiczna (przeptyw ciepta)

Przyktady analiz wybranych elementow konstrukcyjnych; modelowanie wybranych elementéw czesci
maszyn

Zagadnienia kontaktowe

Prezentowanie wynikéw analizy MES — przygotowanie raportu

Tematyka zaje¢

Wykfad:

- Zastosowania MES,

- Modelowanie MES w procesie projektowania,

- Elementy skoniczone i ich podziat, rodzaje warunkéw brzegowych, umocowania oraz obcigzenia,
- przygotowanie modelu MES do obliczen

- Podstawowe analizy MES (analiza statyczna, stateczno$¢, analiza modalna, analiza termiczna)
- Modele materiatowe,



- Zagadnienia kontaktowe

Laboratorium:

- belka wspornikowa (podstawy MES, budowa modelu, definicja materiatéw, warunki brzegowe, brytowa
siatka elementéw skohczonych, analiza wynikéw numerycznych)

- kréciec (zagadnienia kontaktowe wigzane)

- zbiornik cienkoscienny (modelowanie powierzchniowe MES)

- kratownica (modelowanie belkowe MES)

- stempel (uproszczenia 2D)

- Optymalizacja parametryczna w MES

- zagadnienie termiczne

Projekt:

- rozwigzywanie zagadnienia na rozne sposoby (3D, 2D, 1D, uproszczenia)
- stup regatowy (wyznaczanie parametréw zastepczych)

- zagadnienie Lame'go (potgczenie skurczowe)

- potaczenia sworzniowe (tgczniki)

- dwuteownik spawany (analiza statyczna oraz statecznosc)

- wptyw elementéw siatki na wyniki analizy

- wyboczenie preta smuktego (rézne rodzaje warunkéw podparcia)

- wptyw karbu na naprezenia w ptaskowniku

- potgczenia spawane

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng zawierajgca rysunki i zdjecia wspierajgce tresci prezentowane na
tablicy; prezentacja dziatani systemu MES w czasie rzeczywistym

- zastosowanie przedstawianych podstaw teoretycznych do rozwigzywania prostych przyktadéw z
praktyki inzynierskiej

- podczas wyktadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Laboratorium:

- przyktady zadan inzynierskich rozwigzywane przy komputerach z uzyciem systemu MES

- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 128 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 76 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




